This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 


THIS PAGE BLANK (usfto) 


esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 


Page 1 of 1 


Diesel engine exhaust gas purification system using catalyst and soot 
filtration sections, improves access to front and rear of particle filter to 
remove inevitable ash accumulations 


Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s):: 
Requested Patent: 

Application Number 
Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 


DE1 9959955 
2000-06-21 

BARNABE JEAN-PIERRE (FR); MICHELIN JOEL (FR) 
ECIA EQUIP COMPOSANTS IND AUTO (FR) 

E DE1 9959955 
DE19991059955 19991213 
FR19980015773 19981214 
F01N3/035 

F01N3/022B . F01N3/023 . F01N3/035 
D FR2787137 


Abstract 


The chamber (12) includes access (36) to the front end of the particle filter (20). Cross sectional area is 
sufficient to permit removal of ash intercepted. An Independent claim is included for the corresponding 
method of use, in purification of exhaust gases. Preferred features: Further access (42) is provided for the 
rear of the filter. The outer casing (24, 26, 30) containing a passage for gas circulation, is bordered by the 
catalyhc cleaning unit (18) and particle filter (20). The openings through the casing to each end of the filter 
each have a removable cap (40, 46), Further variants are detailed, in which even greater access according 
to the foregoing principles, is provided by splitting the box itself, at sections which can be re-clamped 
together. r 
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@ Vorrichtung zur Reinigung der Abgase eines Verbrennungsmotors 

© Die Vorrichtung zur Reinigung der Abgase eines Ver- 
brennungsmotors mit einem Auspufftopf (12), der nach- 
einander eine katalytische Reinigungseinrichtung (18) 
und einen Partikelfilter (20) umfasst. Der Auspufftopf (12) 
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Seite des Pa rtikel filters (20). 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Reinigung der Abgase eines Verbrennungsmotors, der Art, 
die einen Auspufftopf umfasst, der hintereinander eine kata- 5 
lytische Reinigungseinrichtung und einen Partikelfilter um- 
fasst. 

Derartige Vbrrichtungen werden insbesondere zur Verrin- 
gerung des SchadstoffausstoBes von Kfz-Dieselmotoren 
eingesetzt. Die katalytische Reinigungseinrichtung ist fiir 10 
die Behandlung der Schadstoffemissionen in Gasphase ge- 
eignet, wahrend der Partikelfilter zum Auffangen der von 
dem Motor ausgestoBenen RuBpartikel geeignet ist. 

Der Partikelfilter arbeitet in einer Folge von Filtrations- 
und Regenerationsphasen. Wahrend der Filterphasen schla- 15 
gen sich die von dem Motor ausgestoBenen RuBpartikel an 
der vorderen Seite des Filters nieder. Wahrend der Regene- 
rationsphase werden die RuBpartikel, die im wesentlichen 
aus Kohlenstoff bestehen, an der vorderen Seite des Filters 
verbrannt, damit er seine urspriinglichen Eigenschaften zu- 20 
riickerhalt. 

Zur Unterstiitzung der Regeneration des Partikelfilters 
muss dem Kraftstoff, mit dem der Motor betrieben wird, 
eine Chemikalie beigesetzt werden, die die Verbrennungs- 
temperatur des RuBes herabsetzt. Diese Chemikalie ist ein 25 
katalytisches Additiv, das einen oder mehrere metallische 
Bestandteile in Form organisch-metallischer Verbindungen 
enthalt. Diese verbrennen in der Brennkammer des Motors 
und setzen sich in Form von Oxyden in den RuBpartikeln an 
der vorderen Seite des Partikelfilters ab. 30 

Wahrend der Regenerationsphasen des Partikelfilters 
werden die Metalloxydreste, die fur gewohnlich Asche ge- 
nannt werden, an der vorderen Seite des Partikelfilters zu- 
riickgehalten, Bei einer langeren Verwendung der Vorrich- 
tung zur Schadstoffreduzierung beeintrachtigt die Anhau- 35 
fung der Asche die Eigenschaften des Partikelfilters und 
dessen Regenerationsvermogen auf diese Weise erheblich. 
Bei einer Vorrichtung zur Schadstoffreduzierung an einem 
Fahrzeug mit Dieselmotor stellt man eine Verschlechterung 
der Eigenschaften des Partikelfilters bei einer Kilometerzahl 40 
fiber 50.000 fest. 

Bei den derzeitigen Fahrzeugen muss dann die komplette 
Reinigungsvorrichtung ausgetauscht werden, was Zeit- und 
kostenintensiv ist. 

Die Erfindung schlagt eine Vorrichtung zur Schadstoffre- 45 
duzierung vor, mit der die Unterhaltungs- und Wartungsko- 
sten verringert werden, jedoch gleichzeitig uber lange Zeit 
ein zufriedenstellender Betrieb des darin enthaltenen Parti- 
kelfilters gewahrleistet wird. 

Hierzu hat die Erfindung eine Vorrichtung zur Reinigung 50 
der Abgase eines Verbrennungsmotors der vorgenannten Art 
zum Gegenstand, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der 
Auspufftopf Zugangsvorrichtungen zur vorderen Seite des 
Partikelfilters umfasst, welche Zugangsvorrichtungen einen 
ausreichenden Querschnitt haben, urn eine Reinigung des 55 
Partikelfilters zu ennoglichen. 

Nach besonderen Ausfiihrungsformen weist die Reini- 
gungsvorrichtung eines oder mehrere der folgenden Merk- 
male auf: 

60 

- sie umfasst Zugangsvorrichtungen zur hinteren Seite 
des Partikelfilters; 

- der Auspufftopf umfasst eine auBere Hulle, die einen 
Durchlass fur die Zirkulation der Abgase begrenzt, 
durch den hindurch die katalytische Reinigungsvor- 65 
richtung und der Partikelfilter angeordnet sind, und die 
Zugangsvorrichtungen umfassen einerseits eine in der 
auBeren Hiille vorgesehene Offnung, die gegentiber der 


entsprechenden Flache des Partikelfilters zu offnen ist, 
und andererseits einen wegnehmbaren Verschlussstop- 
fen fur die Zugangsoffnung; 

- der Auspufftopf umfasst eine auBere Hiille, die einen 
Durchlass fur die Zirkulation der Abgase begrenzt, 
durch den hindurch die katalytische Reinigungsvor- 
richtung und der Partikelfilter angeordnet sind, und die 
Zugangsvorrichtungen umfassen einerseits eine trans- 
versale Unterbrechung der auBeren Hulle an ihrem 
ganzen Umfang, welche Unterbrechung die auBere 
Hiille in zwei aufeinanderfolgende Teilstiicke trennt, 
und andererseits abnehmbare Vorrichtungen zur Ver- 
bindung der beiden aufeinanderfolgenden Teilstiicke 
aneinander an dieser Unterbrechung; 

- die abnehmbaren Verbindungsvorrichtungen umfas- 
sen an den einander gegenuberliegenden Enden jedes 
Teilstucks peripherische Flansche und eine Schelle, 
welche die beiden Flansche axial gegeneinanderdriickt; 

- die peripherischen Hansche werden von Verformun- 
gen der Enden der aufeinanderfolgenden Teilstiicke ge- 
bildet; 

- die abnehmbaren Verbindungsvorrichtungen umfas- 
sen einen Flansch, der an dem Ende jedes Teilstucks 
angebracht ist, und Spannbolzen fiir die beiden Flan- 
sche; 

- der lichte Querschnitt der transversalen Unterbre- 
chung ist groBer als 60% des Querschnitts der entspre- 
chenden Seite des Partikelfilters; 

- der lichte Querschnitt der transversalen Unterbre- 
chung ist groBer als der maximale Querschnitt des Par- 
tikelfilters, urn dessen Herausnahme zu gewahrleisten; 
und 

- die abnehmbaren Vorrichtungen zur anliegenden 
Verbindung umfassen eine Dichtung, die zwischen den 
beiden aufeinanderfolgenden Teilstiicken vorgesehen 
ist. 


Die Erfindung wird besser verstandlich durch Lekture der 
nachfolgenden Beschreibung, die nur als Beispiel gegeben 
ist und sich auf die beiliegenden Zeichnungen bezieht, in de- 
nen; 

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemafien Abgasreini- 
gungsvorrichtung im Langsschnitt ist; 

Fig. 2 ein halber Langsschnitt einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Reinigungsvorrichtung 
ist; 

Fig. 3A-G Schnitt-Teilansichten von Ausfuhrungsvarian- 
ten der Unterbrechung des laufenden Teils des Auspufftopfs 
der Fig. 2 zwischen der katalytischen Reinigungsvorrich- 
tung und dem Partikelfilter sind; und 

Fig. 4A-D Teilschnittansichten von Ausfuhrungsvarian- 
ten der direkt nach dem Partikelfilter in dem Auspufftopf der 
Fig. 2 vorgesehenen Unterbrechung sind. 

Die in Fig. 1 dargestellte Reinigungsvorrichtung 10 um- 
fasst einen Auspufftopf 12, der von einem Eingang 14 aus in 
Richtung auf einen Ausgang 16 nacheinander eine katalyti- 
sche Reinigungsvorrichtung 18 und einen Partikelfilter 20 
umfasst, die durch einen freien Ubergangsbereich 22 ge- 
trennt sind. Der Auspufftopf 12 umfasst eine auBere Hulle, 
die einen Durchlass fur die Zirkulation der Abgase begrenzt,' 
durch den hindurch die katalytische Reinigungsvorrichtung 
18 und der Partikelfilter 20 angeordnet sind. 

Die katalytische Reinigungsvorrichtung 18 besteht bei- 
spiels weise aus einer gasdurchlassigen Struktur, die mit ka- 
talytischen Metallen bedeckt ist, welche die Oxidierung der 
Verbrennungsgase und/oder die Reduktion der Stickoxide 
begunstigen. 

Der Partikelfilter 20 besteht aus einem Filtermaterial, das 


DE 199 59 955 A 1 


von einer monolithischen Struktur aus Keramik oder Silizi- 
unikarbid gebildet wird, die eine ausreichende Porositat auf- 
weisen, um die Abgase hindurchstromen zu lassen. Der Po- 
rendurchmesser ist jedoch, wie an sich bekannt, ausreichend 
klein zum Zuruckhalten der Partikel und vor allem der 5 
RuBpartikel an der vorderen Seite des Filters gewahlt. Der 
Partikelfilter kann auch aus einem Keramik- oder Silizium- 
karbidschaurn hergestellt sein. Ebenso kann er von einer Fil- 
terpatrone oder einem Filter aus gesintertem Metall gebildet 
werden. 10 

Der hier verwendete Partikelfilter weist eine Serie paral- 
leler Kanale auf, die in eine erste Gruppe Eingangskanale 
und eine zweite Gruppe Ausgangskanale aufgeteilt sind. 
Eingangs- und Ausgangskanale sind versetzt angeordnet. 
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde in den Figuren 15 
der Querschnitt der Kanale vergroBert und ihre Anzahl ver- 
ringert. 

Die Eingangskanale miinden zum vorderen Abschnitt des 
Partikelfilters und sind im Bereich des hinteren Abschnitts 
des Partikelfilters verschlossen. Dagegen sind die Aus- 20 
gangskanale am vorderen Abschnitt des Partikelfilters ver- 
schlossen und miinden in dessen hinterem Bereich. 

In ihrem laufenden Bereich wird die auBere Hiille von ei- 
ner zylindrischen Wand 24 mit einem im wesentlichen kon- 
stanten Querschnitt gebildet. 25 

An seinem Eingangsende weist der Topf ein divergieren- 
des Ende 26 auf, das ein Eingangsrohr 28 mit der zylindri- 
schen Wand 24 verbindet. In gleicher Weise ist die zylindri- 
sche Wand an seinem hinteren Ende durch ein konvergieren- 
des Ende 30 verlangert, das in ein Ausgangsrohr 32 miindet, 30 
das den Ausgang 16 bildet. 

Nach der Erfindung sind die Zugangsvorrichtungen zur 
vorderen Seite des Partikelfilters 20 am Auspufftopf vorge- 
sehen. Diese umfassen bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 
eine Offnung 36, die durch die zylindrische Wand 24 hin- 35 
durch vorgesehen ist. Diese Offnung miindet in den freien 
Raum 22. Die Offnung wird von einem rohrenforrnigen 
Stutzen 38 begrenzt. Dieser ist mit einem abnehmbaren 
Stopfen 40 verschlossen. 

Desgleichen umfasst der Auspufftopf Zugangsvorrich- 40 
tungen zur hinteren Seite des Partikelfilters. Diese sind am 
konvergierenden Ausgangsende 30 vorgesehen. Sie umfas- 
sen eine Offnung 42, welche durch die Wand fuhrt, die das 
konvergierende Ende 30 begrenzt. Diese Offnung ist von ei- 
nem Rohr stutzen 44 umgebcn, der mit einem abnehmbaren 45 
Verschlussstopfen 46 versehen ist. 

Mit einer solchen Vorrichtung kann man also nach einer 
besdmmten Betriebszeit des Motors, wenn die vordere Seite 
des Partikelfilters ascheverschmutzt ist, am Fahrzeug einen 
Eingriff zum Reinigen des Partikelfilters vornehmen. 50 

Hierzu werden die Stopfen 40 und 46 entfernt. Eine Injek- 
tionslanze fur Luft oder ein geeignetes Fluid wird hinter 
dem Partikelfilter durch die Offnung 42 eingefuhrt, wahrend 
vor dem Partikelfilter durch die Offnung 36 ein Absaug- 
schlauch fur die Luft oder das geeignete Fluid eingefuhrt 55 
wird. Durch die Wirkung der Luft oder des geeigneten 
Fluids, die/das gegenstromig durch den Partikelfilter 20 zir- 
kuliert, wird die Asche, die sich an der Vorderseite des Fil- 
ters niedergeschlagen hat, ausgetragen. 

Nach dem Wiedereinsetzen der Stopfen 40 und 46 hat die 60 
Reinigungsvorrichtung wieder ihre urspriinglichen Eigen- 
schaften. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 sind die Elemente, 
die identisch mit denen der Fig. 1 sind, mit den gleichen Be- 
zugsziffern versehen. 65 

Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der ersten 
einzig durch die Form der Zugangsvorrichtungen zur vorde- 
ren und hinteren Flache des Partikelfilters 20. 


Bei dieser Ausfuhrungsform umfassen die Zugangsvor- 
richtungen zur vorderen bzw. hinteren Flache des Partikelfil- 
ters jeweils eine transversale Unterbrechung der Hiille des 
Auspufftopfs iiber dessen ganzen Umfang und abnehmbare 
Vorrichtungen zu der so gebildeten Verbindung der beiden 
aufeinanderfolgenden Teiistiicke miteinander beidseits der 
Unterbrechung. 

Auf diese Weise umfasst der Auspufftopf eine transver- 
sale Unterbrechung 60 im laufenden Bereich der zylindri- 
schen Wand 24 in Hone des freien Raums 22. Eine zweite 
transversale Unterbrechung 62 ist hinter dem Partikelfilter 
im Verbindungsbereich der Wand 24 mit dem konvergieren- 
den Ende 30 vorgesehen. 

Zu jeder Unterbrechung 60, 62 gehoren abnehmbare Vor- 
richtungen 64 bzw. 66 zur Verbindung der aufeinanderfol- 
genden Abschnitte miteinander. 

Die Unterbrechungen 60 und 62 sind in einem Bereich 
der AuBenwand des Auspufftopfs vorgesehen, in dem der 
Durchtrittsquerschnitt des Gases im wesentlichen gleich 
dem Querschnitt der vorderen Seite des Partikelfilters ist. So 
ist nach dem Entfernen der Verbindungsvorrichtungen und 
dem Trennen der aufeinanderfolgenden Teiistiicke beidseits 
der Unterbrechung ein manueller Zugang zum groBten Teil 
der Flache des Partikelfilters moglich. 

Der Querschnitt des Durchtritts fur die zirkulierenden 
Gase im Bereich der Unterbrechungen 60, 62 ist groBer als 
60% des Querschnitts der entsprechenden Seite des Partikel- 
filters, damit diese leicht zuganglich ist. Das Querschnitts- 
verhaltnis von iiber 60% garantiert ein gutes Abstromen der 
Gase in dem Filter und verhindert einen groBeren Warme- 
verlust. 

Vorteilhafterweise ist der lichte Querschnitt der Hiille des 
Auspufftopfes im Bereich der Unterbrechung groBer als der 
maximale Querschnitt des Partikelfilters, damit dieser durch 
die eine oder andere Unterbrechung herausgenommen und 
wiedereingesetzt werden kann. Auf diese Weise kann der 
Filter ausgetauscht werden, ohne dass die anderen Teile der 
Reinigungsvorrichtung ausgetauscht werden mtissen. 

In den Fig. 3A bis 3G sind sieben unterschiedliche Aus- 
fuhrungsformen der in Hone der Unterbrechung 60 vorgese- 
henen abnehmbaren Verbindungsvorrichtungen 64 abgebil- 
det. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3A umfassen die ab- 
nehmbaren Vorrichtungen 64 zur Verbindung der beiden 
aufeinanderfolgenden Teiistiicke 24A, 24B miteinander 
zwei a u Bene Kranze 68, 70, die Flansche bilden und durch 
eine Klemmschelle 72 gegeneinandergedriickt gehalten 
werden. 

Die beiden Flansche 68, 70 sind gegeniiber den Teilstiik- 
ken 24A, 24B an die Enden geschweiBt. Sie weisen frontale 
entsprechende Anliegeflachen 74 bzw. 76 auf, zwischen die 
eine Dichtung 77 gesetzt ist. 

Der Flansch 68 umfasst ferner eine innere Schelle 78, die 
geeignet ist, in das Innere des Flansches 70 zu reichen und 
so durch Ineinanderstecken eine koaxiale Positionierung der 
beiden Teiistiicke 24A, 24B zu bewirken. 

Die Flansche 68, 70 haben eine nach auBen allmahlich ab- 
nehmende Starke. Sie bilden so nach auBen konvergierende 
Schragen 80, 82, auf denen die Schelle 72 aufliegt. Diese hat 
im Querschnitt im wesentlichen die Form eines bauchigen 
U. Ihre beiden Seitenteile 84, 86 konvergieren zum Boden 
des U hin. Sie haben Neigungen, die denen der Schragen 80 
und 82 entsprechen und sind geeignet, sich an diese anzu- 
driicken. 

Die Schelle 72 umfasst Vorrichtungen zur umfanglichen 
Einspannung wie beispielsweise ein Spannschloss. 

Bei der umfanglichen Einspannung der Schelle 72 be- 
wirkt die von den Seitenteilen 84, 86 auf die Schragen 80, 82 


DE 199 59 955 A 1 


ausgeubte Radialkraft also durch Nockenwirkung ein 
axiales Festziehen der beiden Flansche 68, 70 gegenein- 
ander. Auf diese Weise ist eine im wesendichen dichte 
Durchgangigkeit der Wand 24 in Hohe der Unterbrechung 
60 gewahrleistet. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3B sind die einander 
gegenuberUegenden Enden der Teilstucke 24A und 24B mit 
umfanglichen auBeren Kragen 90, 92 versehen, auf denen 
aufgesetzte ringformige Flansche aufliegen, die jeweils die 
Bezugsziffem 94 bzw. 96 tragen. Sie sind axial miteinander 
durch Bolzen 98 verbunden, die auf den ganzen Umfang der 
Unterbrechung 60 verteilt sind. In Fig. 3B ist die Achse nur 
eines Bolzens 98 dargestellt. 

Ferner ist zwischen den Flanschen 94 und 96 und den ein- 
ander gegenuberUegenden Flachen der Kragen 90, 92 eine 
Dichtung 99 vorgesehen. Die Dichtung 99 weist an ihrem 
inneren Umfang fest eingearbeitete Zentnerlaschen 100 auf. 
Diese Laschen sind parallel zu den Wanden der Teilstucke 
24A, 24B umgelegt. Sie sind abwechselnd zum einen und 
zum anderen Teilstuck hin verformt. Auf diese Weise sorgen 
sie fur eine axiale Positionierung der beiden Teilstucke 24A, 
24B. 

Bei einer nicht dargestellten Variante wird auf die Kragen 
90, 92 verzichtet und sind die Hansche 94, 96 direkt an die 
zylindrischen Enden der Teilstucke 24A und 24B ge- 
schweiBt. 

Bei einer der Ausfuhrungsformen der Fig. 3C bis 3G sind 
die einander gegenuberUegenden Enden der Teilstucke 24A 
und 24B radial nach auBen hin verformt, um peripherische 
Verformungen zu bilden, die Flansche bilden. Die abnehm- 
baren Vorrichtungen zur anUegenden Verbindung der beiden 
aufeinanderfolgenden Teilstucke 24A, 24B umfassen eine 
Klemmschelle, mit der die beiden Flansche axial gegenein- 
andergedruckt werden. Diese Schelle, die identisch mit der 
Schelle 72 der Ausfuhrungsform der Fig. 3A ist, spannt die 
beiden Flansche ein und druckt sie durch Nockenwirkung 
gegeneinander. 

Bei der in Fig. 3C dargesteUten Ausfuhrungsform weist 
der Flansch 110, der durch Verformung des Endes des Teil- 
stiicks 24B erhalten wird, im Querschnitt die Form eines 
bauchigen U auf, das sich zum Inneren des Auspufftopfes 
hin offnet. So hat der Flansch einen Bodenbereich 112, der 
sich paraUel zur Achse des Auspufftopfes erstreckt, wobei 
er radial nach auBen versetzt ist. Der den Boden bildende 
Bereich 112 ist von zwei Wanden 114, 116 eingefasst, die 
von dem Boden 112 aus auseinanderstreben. 

Der am Ende des Teilstucks 24B vorgesehene Flansch 
118 wird von einer peripherischen Verformung desselben 
gebildet. Er erstreckt sich paraUel zur Wand 116. Auf diese 
Weise hat der Flansch 118 die Form eines im wesentlichen 
kegelstumpfformigen Kragens, der zum Ende des Teilstucks 
24A auseinandergeht. 

Zwischen den Wanden 116 und 118 ist eine Dichtung 120 
vorgesehen. 

Die KlemmscheUe 72, die im wesentiichen die Form ei- 
nes bauchigen U hat, iiegt an ihren zwei zum Boden zusam- 
menstrebenden Seitenteilen auf der Wand 114 des Flansches 
110 und auf dem Flansch 118 auf. Wie bei der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 3A sorgt sie durch Nockenwirkung fur eine 
axiale Annaherung der Teilstucke 24A, 24B und das Halten 
dieser beiden aneinander. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3D sind die Enden der 
Teilstucke 24A, 24B mit Flanschen 110, 118 versehen, deren 
Form analog zu denen der Fig. 3C ist. Allerdings sind diese 
Flansche am Ende einer peripherischen Querschnittsver- 
minderung 130, 132 gebildet, die an jedem Teilstuck 24A, 
24B vorgesehen ist. So erstrecken sich die Flansche 110, 118 
in das Innere des Raums, der von der Verlangerung' der 


Wande gebildet wird, die die Teilstucke 24A, 24B bilden, 
wodurch die auBeren Abmessungen der abnehmbaren Ver- 
bindungsvorrichtungen verringert werden. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3E werden die beiden 
5 Hansche, hier 140, 142, die jeweils an den Enden der Teil- 
stucke 24A, 24B vorgesehen sind, jeweils von einem peri- 
pherischen Kragen gebildet, der sich vertikal zur gemeinsa- 
men Achse der Teilstucke 24A, 24B erstreckt. Diese Kragen 
entstehen durch Umbiegen des Blechs um sich selbst. Der 
10 eine der Kragen 140 ist durch eine innere Fiihrungsman- 
schette 144 verlangert und sorgt fur eine Zentrierung der 
beiden Teilstucke 24A, 24B, indem sie in dem Endbereich 
des Teilstucks 24B aufgenommen wird. Zwischen die bei- 
den Flansche 140, 142 ist eine Dichtung gesetzt. 
15 Die ScheUe 72 Uegt mittels ihrer geneigten Seitenteile 84, 
86 direkt am Umfang der Kragen 140, 142 auf. Sie sorgt fur 
deren axiales Zuriickhalten gegeneinander durch Nocken- 
wirkung beim Spannen der Schelle. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 3F weicht von der der Fig. 
20 3E nur dadurch ab, dass die Flansche 140, 142 direkt an- 
schlieBend an die Querschnittsverminderungen 150, 152 ge- 
bildet sind, wodurch eine Verringerung der Querabmessun- 
gen der abnehmbaren Verbindungsvorrichtungen gewahrlei- 
stet ist. 

25 Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3G weisen die Enden 
der Teilstucke 24A, 24B jeweils Querschnittsverminderun- 
gen 160, 162 auf, die durch kegelstumpfformige Kragen 
164, 166 verlangert sind, die Flansche bilden. Diese Kragen 
laufen aufeinander in Richtung auf ihren freien, nach auBen 
30 gebogenen Rand zu. Ihre Neigung ist die gleich wie die der 
Seitenteile 84, 86 des Kragens 72. 

Zwischen den Teilstiicken 24A, 24B ist ein im Quer- 
schnitt im wesentUchen trapezformiger ORing 168 vorge- 
sehen. Er hat abgeschragte Seiten, deren Neigung der der 
35 Flansche 164, 166 entspricht, an deren Innenflache er ge- 
driickt wird. Der ORing 168 weist an seinem inneren Um- 
fang ringformige Randleisten 170 auf, die beidseits eine 
Zentrierung der beiden Teilstucke 24A, 24B gewahrleisten. 
Die Klemmschelle 72 Uegt auf den beiden Flanschen 164, 
40 166 auf, um die Annaherung und das Halten der Teilstucke 
24A, 24B zu gewahrleisten. 

In den Fig. 4A bis 4D sind drei verschiedene Ausfuh- 
rungsformen der abnehmbaren Verbindungsvorrichtungen 
66 beschrieben, die in Hohe der Unterbrechung 62 vorgese- 
45 hen sind. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4A weisen die Enden 
des Teilstucks 24B und des konvergierenden Endes 30 au- 
Bere peripherische Kragen 200, 202 auf, auf denen ringfor- 
mige Spannflansche 204, 206 aufliegen, die mittels einer 
50 Reihe von iiber den Umfang der Unterbrechung 62 verteil- 
ten Bolzen 208 gegeneinandergedruckt werden. Zwischen 
der Wand des Teilstucks 24B, dem Partikelfilter und einer 
nach innen gehenden ringformigen Verformung 212, die am 
Umfang des konvergierenden Endes 30 hinter dem Kragen 
55 202 vorgesehen ist, ist eine Dichtung 210 zum axialen Zu- 
riickhalten des Filters vorgesehen. 

Bei den Ausfuhrungsvarianten der Fig. 4B, 4C und 4D 
weisen das Teilstuck 24B und das konvergierende Ende 30 
an ihren Enden auBere Umfangs verformungen auf, die Flan- 
60 sche bilden, die geeignet sind, gegeneinandergedruckt zu 
werden. Diese Flansche werden mittels einer abnehmbaren 
KlemmscheUe 218 gehalten, die der ScheUe 72 entspricht. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4B tragen die beiden 
Flansche, die jeweils an den Enden des Teilstiicks 24B und 
65 des Endes 30 vorgesehen sind, die Bezugsziffem 220, 222. 
Sie haben jeweils entsprechende kegelstumpfformige AnUe- 
geflachen 224, 226. Diese weisen identische Neigungen auf. 
Die AnUegeflache 224 ist am Ende einer Querschnittsver- 
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minderung 225 vorgesehen. 

Die Aniiegeflache 226 ist durch cine Umkehr 228 in die 
Gegenrichtung verlangert, die eine kegelstumpfformige An- 
liegeflache raitentgegengesetzter Richtung bildet. Auf diese 
Weise konvergieren die Anliegeflachen 220 und 228 radial 5 
nach auSen zueinander. Sie sind geeignet fur das Anliegen 
von Seitenteilen 230, 232 der Klemmschelle 218. 

Zwischen dem Parlikelfilter 20 und der von der Quer- 
schnittsverminderung 225 gebildeten Schulter ist eine Dich- 
tung 234 zum axialen Zuriickhalten des Filters vorgesehen. 10 

Die Ausfuhrungsvariante der Fig. 4C unterscheidet sich 
von der der Fig. 4B nur dadurch, dass es keine Querschnitts- 
verminderung 225 gibt. Der Hansen 220 erstreckt sich nun 
auBerhalb der Verlangerung der zylindrischen Wand, die das 
Teilstiick 24B bildet. Bei dieser Ausfuhrungsform liegt die 15 
Dichtung 234 zum axialen Zuriickhalten dann an das kon- 
vergierende Ende 30 an. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4D werden die beiden 
Abschlussflansche, hier 240, 242, von transversalen Kragen 
gebildet, die durch Blechumbiegungen gebildet werden, die 20 
das Teilstiick 24A und das Ende 30 bilden. Eine Dichtung 
244 zum axialen Zuriickhalten eines Filters ist zwischen 
dem Partikelfilter 20, der Wand des Teilstiicks 24B und einer 
zentripetalen Verlangerung des Kragens 242 vorgesehen. 

Die Flansche 240, 242 werden mit einer Klemmschelle 25 
218 gegeneinandergedriickt gehalten, die ihre Annaherung 
durch Nockenwirkung gewahrleistet. 

Man sieht also, dass der AuspufFtopf der Fig. 2 unabhan- 
gig von der Ausfuhrungsvariante der abnehmbaren Verbin- 
dungsvorrichtungen 64, 66 den direkten Zugang zum iiber- 30 
wiegenden Teil der vorderen und hinteren Flache des Parti- 
kelfi Iters nach Entfernen der Vorrichtungen 64 und 66 er- 
moglicht. Auf diese Weise kann der Partikelfilter problem- 
los durch Abblasen oder Eintauchen in eine Flussigkeit ge- 
reinigt werden, die gegenstromig durch die Kanale des Par- 35 
tikelfilters stromt. Diese Reinigung kann auch durch Ein- 
spritzung eines geeigneten Fluids durchgefuhrt werden. 

Wenn der Querschnitt einer Unterbrechung groBer ist als 
der maximale Querschnitt des Partikelfilters, kann dieser zur 
Reinigung herausgenommen und anschlieBend wieder ein- 40 
gesetzt werden. 

Bei Verwendung einer Flussigkeit zur Reinigung des Fil- 
ters ist es vorteilhaft, dass der Partikelfilter von der ubrigen 
Auspuffanlage getrennt werden kann, da der Partikelfilter 
dann allein getrocknet werden kann. 45 

Nach einer nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante wird 
nur der Zugang zur vorderen Seite des Partikelfilters vorge- 
sehen. 

Als nicht dargestellte Van ante kann der Querschnitt der 
katalytischen Reinigungseinrichtung 18 kleiner als der 50 
Querschnitt des Partikelfilters 20 vorgesehen werden. Die 
Hiille 24 weist einen abgestuften Bereich zwischen der kata- 
lytischen Reinigungseinrichtung und dem Partikelfilter auf, 
in dem die Unterbrechung 60 und die abnehmbaren Vorrich- 
tungen zur anliegenden Verbindung vorgesehen werden. 55 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung der Abgase eines Ver- 
brennungsmotors mit aufeinanderfolgenden Filtra- 60 
tions- und Regenerationsphasen, der Art, die einen 
AuspufFtopf (12) umfasst, der nacheinander eine kata- 
lytische Reinigungseinrichtung (18) und einen Parti- 
kelfilter (20) umfasst, der geeignet ist, wahrend der Fil- 
trationsphasen an seiner vorderen Seite RuBpartikel 65 
aufzufangen und zu erlauben, dass die RuBpartikel 
wahrend der Regenerationsphasen vefbrannt werden, 
um Asche zu bilden, dadurch gekennzeichnet, dass 


der Auspufftopf (12) Vorrichtungen (36; 60) zum Zu- 
gang zur vorderen Seite des Partikelfilters (20) um- 
fasst, welche Zugangsvorrichtungen einen ausreichen- 
den Querschnitt haben, um eine Reinigung des Parti- 
kelfilters (20) durch Entfemen der an der vorderen 
Seite des Filters aufgefangenen Asche zu ermoglichen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Vorrichtungen (42; 62) zum Zugang 
zur hinteren Seite des Partikelfilters (20) umfasst 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Auspufftopf (12) eine auBere 
Hiille (24, 26, 30) umfasst, die einen Durchlass fur die 
Zirkulation der Abgase begrenzt, durch den hindurch 
die katalydsche Reinigungsvorrichtung (18) und der 
Partikelfilter (20) angeordnet sind, sowie dadurch, dass 
die Zugangsvorrichtungen einerseits in der auBeren 
Hiille (24, 26, 30) eine Offhung (36, 42) umfassen, die 
gegeniiber der entsprechenden Flache des Partikelfil- 
ters (20) zu dffnen ist, und andererseits einen weg- 
nehmbaren Verschlussstopfen (40, 46) fur die Zu- 
gangsoffnung (36, 42). 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Auspufftopf 
(12) eine auBere Hiille (24, 26, 30) umfasst, die einen 
Durchlass fiir die Zirkulation der Abgase begrenzt, 
durch den hindurch die katalytische Reinigungsvor- 
richtung (18) und der Partikelfilter (20) angeordnet 
sind, sowie dadurch, dass die Zugangsvorrichtungen 
einerseits eine transversale Unterbrechung (60, 62) der 
auBeren Hiille (24, 26, 30) an ihrem ganzen Umfang 
umfassen, welche Unterbrechung (60, 62) die auBere 
Hiille in zwei aufeinanderfolgende Teilstucke (24 A, 
24B; 24B, 30) trennt, und andererseits abnehmbare 
Vorrichtungen zur Verbindung der beiden aufeinander- 
folgenden Teilstucke (24A, 24B; 24B, 30) aneinander 
entlang dieser Unterbrechung (60, 62). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die abnehmbaren Verbindungsvorrich- 
tungen an den einander gegeniiberliegenden Enden je- 
des Teilstiicks (24A, 24B; 24B, 30) peripherische Flan- 
sche (68, 70; 110, 118; 140, 142; 164, 166; 220, 222; 
240, 242) und eine Schelle (72; 218) umfassen, welche 
die beiden Flansche axial gegeneinanderdriickt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die peripherischen Flansche (68, 70; 
110, 118; 140, 142; 164, 166; 220, 222; 240, 242) von 
Verformungen der Enden der aufeinanderfolgenden 
Teilstucke (24A, 24B; 24B, 30) gebildet werden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die abnehmbaren Verbindungsvorrich- 
tungen einen angesetzten Flansch (94, 96; 204, 205) 
am Ende jedes Teilstiicks (24A, 24B; 24B, 30) und 
Spannbolzen (98; 208) fur die beiden Flansche (94, 96; 
204, 206) umfassen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der lichte Querschnitt der 
transversalen Unterbrechung (60, 62) groBer als 60% 
des Querschnitts der entsprechenden Seite des Partikel- 
filters (20) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der lichte Querschnitt der transversalen 
Unterbrechung (60, 62) groBer ist als der maximale 
Querschnitt des Partikelfilters (20), um dessen Heraus- 
nahme zu gewahrleisten. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die abnehmbaren Vorrich- 
tungen zur anliegenden Verbindung eine Dichtung (77; 
99; 120; 145; 168) umfassen, die zwischen den beiden 
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aufeinanderfolgenden TeiLstiicken (24A, 24B) vorgese- 
hen ist. 

1 1 . Verwendung eines Auspufftopfes (12) in einer Rei- 
nigungsvorrichtung fur die Abgase eines Verbren- 
nungsmotors mit aufeinanderfolgenden Filtrations- 5 
und Regenerationsphasen, welcher Auspufftopf um- 
fasst: 

- in Serie geschaltet eine katalytische Reini- 
gungsvorrichtung (18) und einen Parlikelfilter 
(20), wobei der Parti kelfilter geeignet ist, wahrend to 
der Filtrationsphasen an seiner vorderen Seite 
RuBpartikel zuriickzuhalten und wahrend der Re- 
generationsphasen an seiner hinteren Seite eine 
Verbrennung der RuBpartikel in Asche zu erlau- 
ben, und 15 

- Vorrichtungen (36; 60) zum Zugang zur vorde- 
ren Seite des Partikelfilters (20), wobei diese Zu- 
gangs vorrichtungen einen Querschnitt aufweisen, 
der fur eine Reinigung des Partikelfilters geeignet 
ist, um den Abzug der an der vorderen Seite des 20 
Partikelfilters zuruckgehaltenen Asche zu ermog- 
lichen. 
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